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Die Sensatec GmbH ist Anbieter von anspruchsvollen Technologien und Verfahren
zur Sanierung von Umweltschdden sowie zur intelligenten Nutzung regenerativer
Energieressourcen. Im Bereich der In-situ-Verfahren zur Sanierung von Grundwas-
serkontaminationen gehort Sensatec mit mehr als 100 erfolgreichen Referenzen zu
den Marktfihrern in Deutschland. Das Unternehmen ist zudem Technologiefiihrer im
Einsatz sensorbasierter Umweltmonitoringsysteme.

Unsere umfassenden Projekterfahrungen belegen vor allem eines: Je besser die Da-
tenbasis und Kenntnislage vor und wahrend der Umsetzung umwelttechnischer
MalRnahmen, desto groRRer ist die Planungssicherheit und die Projekterfolgs-

wahrscheinlichkeit
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Firmenzentrale:
Grindung:

Niederlassungen:

Anzahl Mitarbeiter:

In-Situ-Sanierungen
seit Firmengrindung:

Laborprojekte/
Machbarkeitsstudien:

fur den Kunden.

Aus diesem Grund legen wir grof3en Wert darauf, dass eine
wirksame Sanierungstechnik immer begleitet wird von einer
effizienten sensorgestiitzten Uberwachungstechnik am
Standort. Dadurch erzielen wir die groRtmogliche Zuverlas-

sigkeit fur Grundwassersanierungsverfahren.

Die hohe

Erfolgsquote unserer Projekte bestatigt diesen Ansatz.

Kiel
01.05.2005
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Sensatec hat neue Techniken entwickelt, um belastete Erdmassen ohne Einschran-
kung der Nutzung direkt in ihrer urspringlichen Lage sanieren zu kdnnen. Das ist
maoglich, weil wir die Selbstreinigungskrafte der Natur stimulieren und intelligent in die
Sanierung einbinden.

In Abhangigkeit von der momentanen Gelandenutzung wahlen wir die passende Sa-
nierungstechnik aus einem grol3en Technikportfolio aus. Je nach Art der
Kontamination stehen verschiedene Technologien zur Verfiigung: So kénnen z.B.
mikrobielle Schadstoffabbauprozesse im Boden durch zielgerichtet Luft- und Sauer-
stoffzufuhr angeregt werden. Der Boden wird quasi gesund ,gellftet”.
Bei komplexen Schadstoffmustern bietet es sich dagegen an, Giftstoffe mittels che-
mischer Oxidationsmittel zu zerstéren — ein Prinzip, das auch in handelsublichen
Waschmitteln durch ,aktiven Sauerstoff‘ millionenfach funktioniert.

Auch die Ausbreitung von Schadstoffen durch verunreinigtes Grundwasser kann ge-
stoppt werden: Unser ,Gaswandreaktor® fiihrt das belastete Grundwasser durch
einen Sauerstoffschleier im Untergrund. Dabei filtern Mikroorganismen die Schad-
stoffe aus dem Grundwasser, das anschliel3end schadstofffrei aus dieser nattrlichen
Reinigungszone herausflie3t. Auf diese Weise schiitzt Sensatec bereits in einigen
deutschen Grol3stadten wertvolle stadtnahe Trinkwasserressourcen im Untergrund.

Sparen Sie lieber durch High-Tech:

Die Sensatec-Technologien weisen einen enormen Kostenvorteil gegeniber auf-
wandigen herkdmmlichen Verfahren auf: natirliche Reinigungsprozesse verbrauchen
keine Energie — im Gegenteil: die Schadstoffe selbst stellen fir Mikroorganismen im
Untergrund eine kostenlose Energiequelle dar.

Fakt ist, dass der technologische Fortschritt insbesondere in den letzten finf Jahren
die Kosten von Altlastensanierungen um Faktor funf bis zehn gesenkt hat. Deshalb
kann es finanziell sogar attraktiv sein, eine laufende konventionelle Altlastensanie-
rung zu stoppen und die Sanierung mit Sensatec-Technologie weiterzufihren. In
jedem Fall lohnt es sich, ,Altprojekte” noch einmal neu bewerten zu lassen. Rufen sie
uns an, wir beraten Sie gerne.

Altlastensanierung und Erdwarmenutzung koppeln:

Uberall dort, wo Grundwasser aktiv gefordert wird, kann die groRe Warmemenge, die
durch den Sauerstoffabbau entsteht, genutzt werden — mit Erdwarmetechnologie.
Dafur wird einfach eine Erdwarmepumpe im Wasserkreislauf zwischengeschaltet.
Die gewonnene Energie kann dann z.B. fur ein Gebaude auf dem Grundstiick ge-
nutzt werden. Das kann sich schon bei Grundwasserforderraten ab zwei m3/Stunde
lohnen.
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Sensorgestitzte In-situ-Sanierung

Alle reaktiven Verfahren zur In-situ-Sanierung kontaminierter Areale haben eine Ge-
meinsamkeit: flissige oder gasformige Wirkstoffe werden in das Grundwasser
geleitet und missen wirksam verteilt werden. Entscheidend fir die Effizienz all dieser
Verfahren ist immer ein ausreichender Kontakt zwischen Wirk- und Schadstoffen.

Ausgangssituation . Strukturelle Heterogenitat im Aquifer z.B. aufgrund unter-
schiedlicher Kdrnungen, Lagerungsdichten und der stofflichen Zusammensetzung
fuhren meist zu komplexen Ausbreitungsmustern bei der Stoffinfiltration sowie auch
zu zeitlich und raumlich wechselnden Wirkstoffverbrauchen.

Verfahren: Mit Hilfe von Felddaten vor allem zur raumlichen Ausbreitung von Reak-
tionsfronten, deren zeitlicher Entwicklung und Intensitat lassen sich wesentlich
genauere Bewirtschaftungskriterien fur In-Situ-Verfahren ableiten und Wirkstoffkon-
zentrationen an die Standortgegebenheiten anpassen.

Aufgrund der hohen Prozessgeschwindigkeit vor allem bei ISCO-Verfahren, teilweise
aber auch bei biologischen Verfahren, verandern sich die Parameter Redoxpotenzial,
Druckverhéltnisse, Sauerstoffgehalte, pH-Wert und die Leitfahigkeit teilweise bereits
innerhalb weniger Minuten oder Stunden.

Kontrolle: Zur Steuerung dieser Verfahren muss die Datenerfassung in einer hohen
Auflésung mindestens stiindlich, besser sogar im Minutentakt, in einem hoch aufl6-
senden rdumlichen Netz, d.h. Teufen orientiert und in raumlicher Abhangigkeit von
den Wirkstoffeintragsbereichen erfolgen.

Technologien zur In-situ-Datenerfassung:  Mittels Datenbustechnologie werden die
Sensordaten digital erfasst und ggf. in Sekundentaktung erhoben.
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Sensorgestitztes Monitoring

Die Kombination modernster Sensortechnologie mit Datenbusgestitzten Aufzeich-
nungssystemen bietet vielfaltige Anwendungsbereiche im Umwelt- bzw. im
Grundwasser Monitoring. Eine Besonderheit unserer Messnetzsysteme zeichnet sich
dadurch aus, dass sie in In-situ als Messnetzketten sowohl in Grundwassermessstel-
len (MISK) als auch direkt im Aquifer (AISK) installiert werden. Im Rahmen von MNA
(Monitored Natural Attenuation)- Projekten dienen Sensornetzwerke dem Aufspiren
und Quantifizieren naturlicher Abbauprozesse, z.B. durch die Analyse der raumlichen
und zeitlichen Dynamik der Verteilung von Elektronenakzeptoren. Auf Wunsch koén-
nen auch netzstromunabhéangige Sensornetzwerke auf der Basis von
Solarzellenmodulen installiert werden.
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Sensatec verfugt Uber ein gut ausge-
stattetes prozesstechnisches Labor in
der Firmenzentrale in Kiel. Es dient
vorrangig der Durchfihrung von sa-
nierungsvorbereitenden und
sanierungsprozessbegleitenden  Un-
tersuchungen sowie der
Weiterentwicklung von Sanierungs-
und Sensorik-Technologien.

Laborleistungen

Vollstandige biotechnische Machbarkeitsanalysen zum Schadstoffabbau in
Grundwasser, Boden, Abwasser

Mikrobiologische Analysen (spezifische Keimzahlanalysen, Zellzahlen,
mikrobielle Stoffwechselleistungen, physiologische Untersuchungen)
Anzucht spezieller Mikroorganismen mit spezifischen Schadstoffabbau-
fahigkeiten

Durchfiihrung von ISCO-Machbarkeitsanalysen, SOD-Bestimmung,
Bestimmung des Oxidationsmittelverbrauches, Pufferreaktion des Feststoff-
materials, Berechnung des zu erwartenden Wirkstoffverbrauches
Durchfiihrung von Migrationsanalysen/Ausbreitungsszenarien fur Schadstoffe
in Saulenapparaturen und in Rinnensystemen

Durchfiihrung von Sensorqualitatsprifungen

Haufige Fragestellungen

Sind die am Standort nachgewiesenen Schadstoffe unter den gegebenen
Bedingungen am Standort biologisch abbaubar?

Durch welche limitierenden Standortfaktoren wird der biologische Abbau
derzeit eingeschrankt?

Durch welche technischen Mal3hahmen lasst sich der biologische Abbau am
Standort deutlich beschleunigen?

Lassen sich die am Standort nachgewiesenen Schadstoffe mittels einer
chemischen Oxidation (ISCO) abbauen und wie hoch ist der zu erwartende
Wirkstoffverbrauch?

Sind negative Nebenreaktionen im Grundwasserleiter infolge einer Aufoxidati-
on des Grundwasserleiters zu befurchten (Pyritoxidation, pH-Absenkung,
Verockerung) und wie lassen sich diese Prozesse verringern?

7
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Die Qualitatssicherung hat fiir uns oberste Prioritat, insbesondere im Sektor alterna-
tive Energienutzung und Erdwarme. Sowohl in der baulichen Ausfiihrung als auch in
der Planung sind wesentliche Details zu beachten, um massive Energieeinbuf3en zu
vermeiden, wie beispielsweise: der unsachgemale Ausbau von Erdwarmesonden,
eine unzureichende Verpressung der Sonden, Méangel bei den Anschlussarbeiten
sowie Mangel bei dem Thermal Response Test zur Ermittlung der thermischen Un-
tergrundeigenschaften.

Zusatzlich fuhrt die zunehmende Nutzung des ,Bodenschatzes* Erdwérme durch
Erdwéarmesonden, erdberihrte Bauteile oder Grundwasserentnahme zwangsweise
zu einer Zunahme der damit verbundenen Auswirkungen auf die Umwelt.

Obwohl wir grundsatzlich von einer ,sau-
beren* Energieform sprechen, deren
Vorteile gegeniuber der konventionellen
Energieerzeugung Uberwiegen, stellen
sich zunehmend Fragen nach dem Aus-
breitungsverhalten der Temperatur im
Untergrund.

Abb. Anwendung eines Geothermie Verfahrens, Projekt: Weichenheizung

Einsatzbereiche

Uberwachung: Kontrolle der Ausfiihrungsqualitat von Erdwarmesonden durch
geophysikalische Messverfahren

Durchfiihrung hochauflosender Geothermal Response Tests

Optimierung: Geothermische Dubletten-Anlagen mit Verockerungsproblematik
— Problemanalyse, Ableitung von technischen GegenmalRnahmen und Reali-
sierung (In-situ-Eisenfallung, hydraulische Mal3hahmen)

Technologieanbieter: Geothermisches Energiecontracting — Bereitstellung der
Datentechnik fir Anlagenferniiberwachung, Fernauslesung, Fernabschaltung
Monitoringkonzepte fiur die Umweltiiberwachung von Geothermieanlagen
(Temperaturausbreitung, Anderung der Hydrodynamik, biologische Wirkung)
Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik fir komplexe geothermische An-
wendungen
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Verfahren zur Quellensanierung:

1]  Gekoppelte LCKW-Phasen-SA-Technologie —
PhasenSolubilisierung und Abbaustimulation

Verfahrensmerkmale: Elimination residualer LCKW-Phasenkorper durch Druckin-
jektion Tensid haltiger Wirkstoffe unter gleichzeitiger Biostimulation des reduktiven
LCKW-Abbaus

Verfahrenskontrolle: Einsatz von Redox-, Druck- und hydraulischer Uberwachung zur
Analyse der Milieubedingungen, Wirkstoffausbreitung und Anderung hydraulischer
Leitfahigkeit im Aquifer

Verfahrensvorteile: Massenwirksame Elimination von LCKW innerhalb des Grund-
wasserleiters, keine Forderung stark LCKW-haltigen Grundwassers, Vermeidung
teurer Wasseraufbereitungstechnik

Referenzanwendungen: Norderstedt (2005 — 2009), Schleswig (2005 — 2008),
Berlin (2009-2010)

2]  Tragergasgestutzte ISCO-Aerosolinjektion

Verfahrensmerkmale: In-situ-Sanierung der ungesattigten Bodenzone mittels Tra-
gergas-Aerosolinjektion stark wirksamer Oxidationsmittel

Verfahrenskontrolle: Einsatz von In-situ-Redox- und Temperatursensoren zur Uber-
wachung der Wirkstoffverteilung und Reaktionsintensitat an der Bodenmatrix

Verfahrensvorteile: Wirksame Elimination auch von schwer abbaubaren Schadstof-
fen in schwer zugénglichen Bereichen z.B. unter Bebauung, Strafen,
Leitungstrassen

Referenzanwendungen: Bargteheide (2009); Forchheim (2010); Biinsdorf (2010)
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3] Tensidschaum-Gasinjektion zur
Olphasensolubilisierung und -mobilisation

Verfahrensmerkmale: Massenwirksame Auflésung residualer Leichtdlphasen So-
wie Olphasenbehafteter Kapillarsaumbereiche durch Injektion von Tensidschdumen
Uber einen Tragergasstrom. Dadurch erhdhte Einldsung und Erh6hung der Biover-
fligbarkeit schwerloslicher LNAPL sowie Olphasenauftrieb  durch  Gas-
/Oltropfchenkonglomerate

Verfahrenskontrolle: Sensorgestiitzte Olphasendetektion, Uberwachung der Grund-
wasserhydraulik tber Drucksensoren

Verfahrensvorteile: deutliche Intensivierung des Olaustrags im Vergleich zu einfa-
chen hydraulischen Pump-and-Treat-Verfahren; das Tensidschaum-Verfahren
geniel3t Patentschutz durch das BIOXWAND-Patent

Referenzanwendungen: Petroleumhafen Hamburg (2009)

4]  In-situ-Druckwellen-Injektion zur physikalisch-c hemischen
Elimination von MKW aus feinporigen Grundwasserleit erstruk-
turen

Verfahrensmerkmale: Injektion gasfreisetzender Oxidationsmittel  (Peroxide) tber
spezielle hochdruckdichte Lanzensysteme direkt in feinporige Aquiferstrukturen; an-
schlieRend Uberwachung der Druckwellen uber In-situ-Druckaufnehmer und
sensorische Analyse der Verteilung der Reaktanten und Reaktionsintensitét

Verfahrenskontrolle: In-situ-Sensorgestitzte Milieukontrolle (Redoxpotenzial), In-situ-
Druckmonitoring, chemisches Prozessmonitoring

Verfahrensvorteile: Elimination von Schadstoffspeichern im Bereich feinporiger Bo-
denstrukturen; Schadstoffmassenreduktion in hydraulisch schwer zugéanglichen
Bereichen

Referenzanwendungen: Schleswig (2007 — 2009)
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Verfahren zur Fahnensanierung:

1] BIOXWANDTECHNOLOGIE

Verfahrensmerkmale: Formierung von Gasspeichern zur Reinigung von Schadstoff-
fahnen und Bewirtschaftung der Reinigungszonen Uber gasdynamische
Steuerungsprogramme

Verfahrenskontrolle: Gassattigungssensorik, lonenselektive Sensoren fur Sauerstoff,
Ammonium, Nitrat etc., Redoxsensorik

Verfahrensvorteile: Verwendung einer kostenginstigen Sauerstoffquelle (Druckluft
und O,-Gas); Bereitstellung bedarfsorientierter Sauerstoffmengen; hohe Verfahrens-
wirksamkeit und -zuverlassigkeit durch Nutzung geogener Speicherkapazitaten im
Aquifer

Referenzanwendungen: Berlin (2005 — 2010); Karlsruhe (2007 — 2010); Bocholt
(2009 — 2010); Bremen (2008 — 2010); Donauworth (seit 2010)

2] Redoxgesteuerte Fluidzonen zur Behandlung LCKW-h  altiger
Schadstofffahnen

Verfahrensmerkmale: sensorgestitzte Zufuhr organischer Wirkstoffe zum Aufbau
anaerober Reaktionsraume im Aquifer; wirksame, hydraulisch oder pneumatisch ge-
stutzte Verteilung der Wirkstoffe im Aquifer; zeitlich-rAumliche Stabilisierung des
Redoxmilieus durch teilautomatisierte Uberwachungstechnologien

Verfahrenskontrolle: In-situ-Sensorgestutzte Milieukontrolle (Redoxpotenzial), Bio-
monitoring, chemisches Prozessmonitoring

Verfahrensvorteile: Verwendung extrem kostengunstiger Wirkstoffe, dadurch wirt-
schaftliche Verfahrensanwendung auch bei grof3flachigen Kontaminationen; hohe
Erfolgsquote durch detaillierte Prozessanalyse, Kontroll- und Eingriffsmoéglichkeiten

Referenzanwendungen: Schleswig (2005 — 2008); Lentféhrden (2008 — 2009);
Hamburg (2008 — 2010); Bremen (2007 — 2009)

11
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In-situ-Chemische Oxidation
eines gealterten MKW -Schadens
In der ungesattigten Bodenzone

Labortest Technische Installation | In-situ-chemische
Oxidation  Umweltsensorik  Anlagenbau

Projektbeschreibung

Auf einem ehemals zur Dachziegelherstellung genutzten Geldnde kam es produktionsbedingt zu einem
massiven Eintrag von Schal6len in den Untergrund. Aufgrund der gro3en lateralen und vertikalen Aus-
dehnung des Schadens und der weiter geplanten Gebaudenutzung wurde eine In-situ-Sanierung
durchgefiihrt. Labortechnische Machbarkeitsanalysen belegten eine relativ schlechte biologische Sa-
nierbarkeit, jedoch giinstige Bedingungen fir eine In-situ-chemische Oxidation. Die Anlagenauslegung
erfolgte geman des laborativ bestimmten, zu erwartenden Oxidationsmittelverbrauches. Nach Errich-
tung der Anlagentechnik (32 Injektionspunkte mit jeweils drei Injektionstiefen, Temperatursensorik)
zumeist unter Flur erfolgte die Sanierung mittels Belliftung und H,O,-Injektion. Die Wirksamkeit der
MalRnahme wurde durch die Kontrolle der Temperaturreaktionen im gesamten Injektionsbereich tber-
pruft.

Kunde Zentrale Leistungen
Monier GmbH, Oberursel, Gber Ingenieurgesell- Mitwirkung an der Erstellung eines
schaft IPP, Kiel In-situ-Sanierungskonzeptes

Prozesstechnische Laboruntersuchungen
Auftragsvolumen

ca. 300.000 - € Aufbau und Einrichtung der Beliiftungs-
einrichtungen und -technik
Leistungszeitraum Laufende Auswertung der In-situ-Sensoren,

Juli 2009 — Juli 2010 Anpassung des Injektionsregimes

Leistungsgebiete
Prozesstechnisches Labor, Anlagenbau, Kundennutzen

chemisch-physikalische Bodensanierung, Uneingeschrankte Nutzung der Immobilie
Umweltsensortechnik N .
wahrend der Sanierung

Projektrahmendaten Hohe Verfahrenssicherheit durch Kombination

Art der Schadstoffe Maximale Konzentration biologischer und chemischer Abbauprozesse
MKW, 40.000 mg/kg Keine Entsorgungskosten und deutliche Kosten-
Schadensdimensionen: ca. 1.000 m?, bis zu ersparnis gegenuber konventionellem Aushub
9.5 m Tlgfe . Hohes MaR an Verfahrenskontrolle durch

93 Injektionslanzen mit Temperatursensoren ) o

Ca. 4.000 m PE-Rohre fiir die Beliiftung und permanente sensorische Uberwachung
Injektionen

12



~
WSENSATEC

Sensorik- und Spezialanlagenbau

Kiel Berlin-Brandenburg Bochum Minchen Stuttgart

Biologisch-oxidative
Fahnensanierung eines
BTEX- und PAK-Schadens
In einer Wasserschutzzone

Direktgasinjektion = Redoxsteuerung Reaktive
Abstromsicherung

Projektbeschreibung

Auf dem ehemaligen Gelande einer Tankstelle wurden nach Bauarbeiten im Jahr 1987 Boden- und
Grundwasserverunreinigungen vorrangig aus BTEX und PAK, untergeordnet MKW, festgestellt. Das
Schadenszentrum wurde im Jahr 2005 durch eine AushubmalBnahme vollstdndig beseitigt. Da die
anschlieBende hydraulische Sicherungsmaflinahme (Pump and Treat) zu starken Verockerungen in
den Brunnen und der Aufbereitungsanlage fuhrte und die erforderlichen Entnahmeraten haufig nicht
eingehalten werden konnten, wurde schlief3lich ein In-situ-Verfahren zur Fahnensanierung eingesetzt.
Im Fahnenbereich wurde eine redoxgesteuerte Biooxidations-Zone (r-BOZ) aufgebaut, um die Schad-
stoffe durch Mikroorganismen unter aeroben Bedingungen abzubauen.

Die Geringfugigkeitsschwellenwerte wurden bereits kurze Zeit nach Inbetriebnahme in den abstromi-
gen, ehemaligen Enthahmebrunnen eingehalten.

Kunde Leistungen

EFA Tankstellenbetriebe und Mineraldlhandel - Erstellung eines technischen

GmbH In-situ-Sanierungskonzeptes
Prozesstechnische Laboruntersuchung zur

Auftragsvolumen biologischen Abbaubarkeit

80.000 € - Einbau der Gasinjektionslanzen und der
Redoxsensortechnik

Zeitraum - Aufbau und Einrichtung der Gasinjektions-

Méarz 2008 — fortlaufend technik

Technische Dokumentation
Leistungsgebiete

Anlagenbau, Grundwassersanierung, Prozess- Kundennutzen

technisches Labor, Sensorik Deutliche Kostenersparnis gegeniiber

konventionellen Verfahren

Sichere Einhaltung der behordlichen
Schadensalter > 20 Jahre Vorgaben

BTEX-Gehalte bis 2.400 ug/l . Uneingeschrankte Nutzbarkeit des
PAK-Gehalte bis 190 pg/l Standortes

Nach 24 Monaten wurde in 5 von 7 Pegeln . Volle Kostensicherheit

die Zielwerte unterschritten

Projektdaten

13
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Chemisch-oxidative
In-situ-Sanierung im
Bereich eines ehem.
Heizo6ltanks

ISCO-Injektionen  Biostimulation
Umweltsensorik  Anlagenbau

Projektbeschreibung

An einem Heizoltank unterhalb eines Geb&audes war es in der Vergangenheit zu einem Uberfiillschaden
gekommen. Im Zuge eines Grundstucksverkaufes sollte die noch vorhandene Boden- und Grundwas-
serkontamination eliminiert werden.

Im Schadensbereich wurden hochdruckdichte Lanzenelemente und Uberwachungssensoren (ber klein-
dimensionierte Bohrtechnik abgeteuft. Uber diese Injektionslanzen wurden in 5 Injektionskampagnen
konzentrierte Oxidationsmittel zugegeben, um die Kontamination chemisch zu eliminieren. Die nach der
chemischen Oxidation noch verbliebenen Restmengen an MKW wurden durch eine biologische Nach-
reinigung mittels eines Bellftungssystems saniert. Nach ca. einjahrigem nachsorgenden Monitoring
wurde der Schaden seitens der beteiligten Fachbehdrde als saniert eingestuft.

Kunde Zentrale Leistungen
Karl Sasse Druck und Verlag der Rotenburger Kreis-
zeitung und Visselhéveder Nachrichten Buch- und
Offsetdruckerei KG

Mitwirkung an der Erstellung eines
In-situ-Sanierungskonzeptes

Mitwirken bei der weiteren Erkundung
Auftragsvolumen Einbau der Lanzen und Sensorik Elemente
ca. 22.000,- € Durchfuihrung der Injektionen

. . Technische Dokumentation
Leistungszeitraum

Juli 2007 — Januar 2008 Aufbau und Einrichtung der Beliftungs-

einrichtungen und -technik

Leistungsgebiete

Anlagenbau, chemisch-oxidative und biologische Kundennutzen

Bodensanierung, Umweltsensortechnik Kein Aufbruch der Fundamentplatte
(Abbruch der Halle war geplant)
Deutlich bessere Mdglichkeiten der
Nachnutzung (Supermarkt)

Projektrahmendaten
Art der Schadstoffe: Heizdl EL, gealtert
MKW-Konzentrationen bis 10.000 mg/kg TS
Schadensdimensionen
200 mz unterhalb der Halle, bis zu 4,0 m Tiefe

Schnelle Sanierung ohne Nutzungs-
einschrankung der Lagerhalle
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Sensorik- und Spezialanlagenbau

Kiel Berlin-Brandenburg Bochum Minchen Stuttgart

In-situ-Sanierung eines
Heiz6lschadens in
einer Mergelstruktur

Vakuumgestiitzte Olphasenentnahme
Biostimulation ~ Umweltsensorik
Anlagenbau

Projektbeschreibung

Nach einer Leckage an der Riickfiihrleitung eines Heizéltanks im Vorgarten eines Einfamilienhauses
kam es zum Austritt von 1000-2000I Heizél in den Untergrund. Nach der Auskofferung und Wiederver-
fillung des Areals wurden signifikante Restdlmengen in tieferen Bereichen unterhalb der
urspringlichen Baugrube im Stauwasserbereich festgestellt.

Nach der Installation spezieller Multilevel-Druckinjektionslanzen und Sensoren wurde zunachst eine
automatische vakuumgestiitzte Olphaseentnahme betrieben. Von den phasefreien Schadensrandern
aus erfolgte unterstiitzend zunéchst eine chemisch-oxidative Behandlung mittels Druckinjektionen
direkt in die Mergelstrukturen, anschlieBend eine biologische Nachbehandlung zur Elimination der
verbliebenen Mineral6lanhaftungen am Feststoff. Das Projekt konnte mit Zustimmung der Fachbehor-
de erfolgreich abgeschlossen werden.

Kunde Zentrale Leistungen

Provinzial Versicherungen, Kiel Mitwirkung an der Erstellung eines

In-situ-Sanierungskonzeptes

Auftragsvolumen
Aufbau und Einrichtung der Beliftungs-

ca. 110.000,- €
einrichtungen und -technik
Leistungszeitraum Durchfiihrung der Injektionen
Juni 2007 — Juli 2009 Technische Dokumentation
Leistungsgebiete
Anlagenbau, chemisch-physikalische und Kundennutzen
biologische Bodensanierung, Umweltsensortechnik Keine weitere Auskofferung mit Ausbau des
Heizoltanks notwendig
Projektrahmendaten Anhebung des Grundstiickswertes
Art der Schadstoffe (Verkaufsabsicht)
MKW, Heizol; Minimierung der Entsorgungskosten

Schadensdimensionen

400 m2 Vorgarten, bis zu 7,0 m Tiefe Deutliche Kostenersparnis gegeniiber

konventionellen Verfahren
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